Datenblatt

Aufrustbare Strangventile
usv

Anwendung/
Beschreibung

usv-i

USV Strangventile werden zum manuellen
Abgleich von Heizungs- und Kiihlanlagen
eingesetzt.

USV-I (rotes Handrad) ist ein kombiniertes
Strangregulier-, Absperr- und Messventil fir die
Installation im Vorlauf. Der gewlinschte
maximale Durchfluss ist einstellbar. In
Anlagenabschnitten, in denen eine Differenz-
druckregelung nicht erforderlich ist, kann USV-I
mit USV-M als Strangabsperrventil- und
Messventil eingesetzt werden.

USV-M (blaues Handrad) ist ein fur die
Aufristung zum Strangdifferenzdruckregler USV-
PV vorgesehenes Absperrventil. USV-M ist fur
die Installation im Rucklauf vorgesehen. Die
Aufristung vom manuellen Strangventil zum

Strangdifferenzdruckregler USV-PV erfolgt durch
das Aufsetzen des PV-Reglers. Bei der
Aufristung bleiben die kv-Werte unverandert.
Die Aufriistung erfolgt unter Anlagendruck.
Spezialwerkzeug oder ein Austausch des
Ventilkegels sind nicht erforderlich.

Durch seine einzigartige Konstruktion hat

USV-PV eine feste Verbindung zwischen

Membrangehause und Ventilkegel. Der

Membranregler arbeitet somit nur gegen eine

Sollwertfeder. Fir eine hochwertige

Differenzdruckregelung sorgen auBBerdem

folgende Konstruktionsmerkmale:

* Druckentlasteter Kegel.

* Die flr jeweilige Ventildimension optimierte
Membraneinheit garantiert gleichbleibend
genaue Regeleigenschaften.

USVv-PV /1

PV-Regler zum Aufristen von USV-M zu USV-PV

USV-PV (blaues Handrad) sichert einen
konstanten Differenzdruck Gber dem Strang. So
kénnen beispielsweise auftretende
Strémungsgerausche an den Regelventilen
aufgrund zu hoher Differenzdricke bei
nachtraglichen Anlagenénderungen durch
Aufristen des manuellen Ventils zum Differenz-
druckregler vermieden werden. USV-PV kann
auf einen Sollwert des Differenzdrucks zwischen
0,05 und 0,25 bar (5 und 25 kPa) eingestellt
werden. Der PV-Regler wird auf 0,1 bar (10 kPa)
voreingestellt geliefert. Im Lieferumfang des PV-
Reglers enthalten ist eine Impulsleitung und ein

Anschlussnippel firr den Entleerungshahn von USV-1.

USV-M (PV) und USV-I sind Ventile in
kompakter Bauweise, bei denen die einzelnen
Bedienelemente und Anschllsse in einem
Winkel von 90° zueinander platziert sind. Trotz
kleiner Ventilabmessungen ist damit ein
optimaler Zugang fur Einbau und Bedienung
gegeben. Isolierschalen fir Temperaturen bis zu
80 °C oder 120 °C sind als Zubehdr erhaltlich.
USV-M und USV-I werden als Setverpackung
geliefert und sind in der Ausfuihrung mit Innen-
oder AuBBengewinde lieferbar. Fir AuBengewinde
sind Gewinde- oder SchweiBBnippel als Zubehdr
lieferbar.
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Datenblatt Aufristbare Strangventile USV

Anwendung/
Beschreibung (Forts.)
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DANFOSS
SIBC
BV-023.1/01

Vor Aufriistung Nach Aufriistung

Aufrustbare Strangventile USV kénnen zum
manuellen oder automatisch Abgleich von
Heizungsanlagen eingesetzt werden. Falls
Anderungen in der Anlage den Einsatz eines
Strangdifferenz-druckreglers erforderlich
machen, kann USV mit einem Membranregler
aufgerlstet werden.
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USV in Anlagen mit FuBbodenheizung

Aufrlstbare Strangventile kbnnen zum
manuellen Abgleich von Heizkreisverteilern
fur FuBbodenheizungen eingesetzt werden.

Usv-i usv-pv

USV in Kihlanlagen

Aufriistbare Strangventile USV kénnen zum
manuellen oder automatisch Abgleich von
Kuhlanlagen beispielsweise mit Fancoils oder
Kuhldecken eingesetzt werden.

2 VD.C1.F2.03 © Danfoss 09/15 sisc
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Datenblatt

Aufriistbare Strangventile USV

Bestellnummer

USV-Set (enthélt ein USV-M und ein USV-1)

Kys | i A i
Typ DN | (g | "SET | Bestellnr. | A28 Bestellnr.
15 1,6 Rp 1/2 00322141 G 3/4 A 003Z2146
20 2,5 Rp 3/4 003722142 G1A 00322147
25 4,0 Rp 1 003722143 G11/4A 003Z2148
32 6,3 Rp 11/4 003722144 G11/2A 00322149
40 10 Rp 11/2 00322145 G13/4A 003Z2150
* DN 50 ist nicht auf aufriistbar 50 16 Rp 2 003Z2155 G21/4A 00322160
PV-Regler zum Aufriisten des USV-M-Ventils ] ;
Typ DN Anmerkungen Bestell.-Nr. gl%Aufru;tung zu;n
ifferenzdruckregler
15 00322156 erfolgt unter
25 Impulsleitung 1,5 m | 003Z2158 Die kv-Werte bleiben
32 mit Anschlussnippel unveréndert.
00322159
40
USV-M Ventil
Typ DN | iy | TRET| Bestell-Nr. | “UEED28| BestellNr.
15 1,6 Rp 1/2 00322121 G3/4A 00322126
20 2,5 Rp 3/4 00322122 G1A 00322127
25 4,0 Rp 1 00322123 G11/4A 00322128
32 6,3 Rp 11/4 00322124 G112A 00322129
40 10 Rp 11/2 00322125 G13/4A 00322130
50* 16 Rp 2 00322153 G21/4 A 00322154
USV-I Ventil
Typ DN | iy |"REI | Bestellnr. [MURDLMN | BestellAr.
15 1,6 Rp 1/2 00322131 G3/4A 00372136
20 2,5 Rp 3/4 00322132 G1A 003722137
25 4,0 Rp 1 00322133 G11/4A 00372138
32 6,3 Rp 11/4 00322134 G112A 00372139
40 10 Rp 11/2 00322135 G13/4A 003Z2140
50 16 Rp 2 00322151 G21/4 A 00322152
Technische Daten Max. Betriebsdruck ..........ccccooiiiiiinnnis 16 bar  Werkstoffe der wasserbertihrten Teile:
Max. Prafdruck ........ccccovvveeiieeiineennee, 25 bar  Ventilgehause, -spindel,
Max. Differenzdruck tber -kegel, U.S.W ....coiiiiiiiieee Messing
dem Ventil .......cccovrvieiinnenn. 0,8 bar (80 kPa) Membran und O-Ringe .........cccceceerunnne EPDM
Durchflusstemperatur-.............. -20 bis 120 °C  Feder.....ccccevvvveeceerenen. Nichtrostender Stahl

SIBC
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Datenblatt Aufriistbare Strangventile USV

Zubehor und Ersatzteile

Technische Daten Bestell.-Nr.
DN 15, G 3/4 A 003N5070
DN20,G1A 003N5071
Gewindenippel D@ ED DN25,G11/4A 003N5072
(nur bei AuBengewinde) DN32,G11/2A 003N5073
DN 40,G 1 3/4 A 065F6060
DN 50, G2 1/4 A 003L8162
DN 15, G 3/4 A 003N5090
DN 20,G1A 003N5091
Schweissnippel @ @j DN 25 G11/4A 003N5092
(nur bei AuBengewinde) DN 32, G11/2A 003N5093
DN 40,G 1 3/4 A 065F6080
DN 50, G2 1/4 A 003L8163
DN 15 003L8155
DN 20 003L8156
Absperrhandgriff far USV-I DN 25 003L8157
(schwarz) 1 DN 32 003L8158
1 37 s DN 40 003L8158
DN 50 003L8158
DN 15 003L8146

DN 20 003L8147
DN 25 003L8148
DN 32 003L8149
DN 40 003L8149
DN 50 003L8149

Entleerunghahn @ ; 003L8141

Absperrhandgriff fur USV-M
(schwarz)

Messanschluss Fir Entleerunghahn 003L8143

Anschlussnippel far -
Impulsleitung (Ersatzteil) Fur Entleerungshahn 00320109

Impulsleitung 1,5m 003L8152
Impulsleitung 5m 003L8153
DN 15 003L8165

DN 20 003L8166

Isolierschalen bis 80 °C DN 25 003L8167
DN 32 003L8168

DN 40 003L8169

DN 50 003L8164

DN 15 003L8170

DN 20 003L8171

bis 120 ° C DN 25 003L8172

DN 32 003L8173

DN 40 003L8139

DN 50 003L8138
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Datenblatt

Aufriistbare Strangventile USV

Konstruktion

USV-|

BV-031.1/01

SIBC

USV-M

USV-l ist ein manuelles Strangregulier-und
Messventil mit einem Doppelkolben, der
sowohl eine max. Durchflussbegrenzung als
auch eine Strangabsperrung ermdglicht.

SIBC
BV-029.1/01

DN 15 - 40

SEBCP.MSV.003.01

DANFOSS

DN 50

USV-M ist ein zum Strangdifferenzdruckregler
USV-PV aufristbares Strangabsperrventil. Die
Aufristung kann unter Anlagendruck erfolgen.
USV-M in DN 50 ist nicht aufriistbar.

PV-Regler

SIBC
BV-026.1/01

Der PV-Regler wird eingesetzt zur Aufristung
des manuellen Strangabsperrventils USV-M
zum automatischen Strangdifferenzdruckregler
USV-PV. Der PV-Regler ist werkseitig auf
einen Differenzdruck von 0,1 bar (10 kPa)
eingestellt. Der Differenzdruck kann zwischen
0,05 bar und 0,25 bar (5 kPa und 25 kPa)
eingestellt werden. Die Einstellung erfolgt
durch Verdrehen der Spindel mit einem
Innensechskantschliissel. Bei jeder vollen
Umdrehung der Einstellspindel im
Uhrzeigersinn erhéht sich der Druck um

0,01 bar.

SIBC
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Datenblatt

Aufriistbare Strangventile USV

Konstruktion
(Forts.)

©OoNDO AN~

Absperrhandgriff
Absperrspindel

O-Ring

Sollwertfeder
Impulsleitungsanschluss
Membranelement
Regelmembran
Druckentlasteter Ventilkegel
Ventilgehduse

USV-PV Ventil

SIBC
BV-030.1/01

Umdrehungen

bar

(n)
0 0,25
1 0,24
2 0,23
3 0,22
4 0,21
5 0,20
1 6 0,19
7 0,18
8 0,17
2 9 0,16
10 0,15
4 11 0,14
12 0,13
&) 13 0,12
14 0,11
7 15 * 0,10
16 0,09
17 0,08
8 18 0,07
19 0,06
20 0,05

* Werkseinstellung

USV-PV hélt einen eingestellten Differenzdruck
Uber dem Strang konstant. Der Rucklaufdruck
wirkt zusammen mit einer Sollwertfeder auf
die Unterseite der Regelmembran (7),
waéhrend der Vorlaufdruck uber eine Impulsleitung
von oben auf die Membran wirkt.

USV-PV ist werkseitig auf einen

Differenzdruck von 0,1 bar (10 kPa)
eingestellt. Der Differenzdruck kann zwischen

0,05 und 0,25 bar (5 und 25 kPa) eingestellt

werden.

VD.C1.F2.03 © Danfoss 09/15
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Datenblatt

Aufriistbare Strangventile USV

Dimensionierung

Gesucht:
A. Korrekte VentilgréBe USV-M / |
B. Korrekte USV-I Einstellung

Gegeben:

1. Erforderlicher max. Strangdurchfluss
V = 0,80 [m3/h]

2. Druckabfall iber dem Strang
Aps = 15 [kPa]

3. Pumpendruck
Ap, = 45 [kPa]

Lésung:

A) Korrekte VentilgréBe USV-M:
Auswahlkriterium kénnen z.B. die Rohr-
nennweite und ein geringer Druckverlust
(d.h. Ventil voll geéffnet) sein.

Im Beispiel wird ein Ventil USV-M 20 gewahlt.
Zur Ermittlung des Druckverlustes im
Diagramm auf Seite 8 ist eine waagerechte
Linie vom Ventil DN 20 bei Einstellung 3,2
(voll gedffnetes Ventil) bis zur k,-Skala zu
ziehen. Dies ergibt einen k -Wert von 2,5 [m¥h].

Von hier aus ist eine Verbindungslinie zum
Schnittpunkt mit dem Volumenstrom

V = 0,80 [m3/h] zu ziehen. Am Schnittpunkt
mit der Druckverlustskala wird Ap, (USV-M) =
= 10 [kPa] abgelesen.

T Loy T
a 4 ps | a 8 E
2 2

> >

Q. Q.
<2 =

dpo
— >
—-
Ap, = Ap (USV-I) + Ap_+ Ap, (USV-M)

B) Korrekte VentilgréBe und Einstellung USV-I:
Der USV-I zur Verfligung stehende
Differenzdruck errechnet sich nach

Ap, (USV-1) = Ap, — Aps — Ap,(USV-M)

Ap, = 45 [kPa] — 15 [kPa] — 10 [kPa] = 20 [kPa]
Im Beispiel wird ein Ventil USV-1 20 gewahlt.
Zur Ermittlung der korrekten Einstelllung im
Diagramm auf Seite 7 ist eine Linie vom max.
Volumenstrom V = 0,80 [m3/h] zum
Differenzdruck Ap, (USV-I)= 20 [kPa] zu
ziehen und bis zur k,-Skala zu verlangern.

Es ergibt sich ein erforderlicher Wert von

ky= 1,8 [m3¥h].

Von hier aus wird eine waagerechte Linie bis
zur Einstellkurve der gewahlten Nennweite
(hier DN 20) gezogen. Ausgehend von der
geschlossenen Position des Ventils ergibt
sich eine Einstellung von 1,6 Umdrehungen.

USV-PV
Beispiel:

Gesucht:
Einstellung Druckabfall von USV-PV

Lésung:

USV-M wird zu USV-PV aufgeristet durch
den Anschluss des PV-Reglers an das
USV-M-Ventil und durch eine Impulsleitung
mit USV-I verbunden. Ap, (Druckabfall Gber
dem Strang) | wird von USV-PV konstant
gehalten (siehe Abb). USV-PV wird auf
Ap. = 15 [kPa] eingestellt.

>
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= =
< L=
Q o
= U =
4pg )

— >
—

Ap, = Ap, (USV-I) - Ap, - Ap, (USV-PV)

SIBC
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Datenblatt

Aufriistbare Strangventile USV

Dimensionierung
(Forts.)

Die eingezeichneten
Schnittpunkte im Diagramm
zeigen das Verhéltnis
zwischen Durchfluss,
Differenzdruck und k,-Wert.

K _10xV
V_ ’\/_
Ap

V. [m¥h]
Ap [kPa]

Eine waagrechte Linie vom
Schnittpunkt des k,-Werts
zeigt die Einstellung fir jede
Ventilgrée.

kV-Wert [m3/h] fiir verschiedene Einstellungen:

Umdrehungen
Anschluss
0,20 0,60 1,00 1,40 1,80 2,20 2,70 3,20
DN 15 0,2 0,5 0,8 1,1 1,2 14 1,6 1,6
DN 20 0,3 0,8 1,3 1,6 1,9 2,1 24 2,5
DN 25 04 1,3 1,9 2,6 3,1 34 3,7 4,0
DN 32 0,7 2,0 3,1 4,1 49 54 5,9 6,3
DN 40 11 3,1 4,9 6,4 7,6 8,5 9,1 10,0
DN 50 1,7 4,9 7,6 10,0 11,9 13,3 14,4 16,0
v
[1/h] [m3/n]
30 0,030
ky [m3/n]
50 0,050 120
.32
70 0,070 125
is0
, 115
100 10,10 10
1275
20 Tio
7.0 S, 110
f2’5
200 10,20 150 2.0 B
ap s> 1.5 10,5
[kPa] [bar] I2s 1
300 0,30 1,0r0,01 <0 £2,0 +1.0 |
2,01 T1 +0,5
500 o
. 3.2 705 02
700 707 T7,5
] 120 tip0
iy ' $1.5 10,5 ~0.2
1000 11,00 807080 1,0 ’
. 10 |
’0,7 77015 ”O,Z
2000 12,00 105
Los Loy
3000 13,00
103 15
5000 15,00 lo2
)
7000 17,00 DN 15 20 25 32 40 50
10000 110,0 Lo
15000 115,0

VD.C1.F2.03 © Danfoss 09/15
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Datenblatt

Aufriistbare Strangventile USV

Durchfluss- und
Differenzdruckmessung

Das USV-I ist mit einem Messnippel und
einem Entleerhahn ausgestattet, so dass der
Differenzdruck Uber dem Ventil mit dem
Danfoss Messgerat PFM 3000 oder anderen
handelslblichen Messgeraten erfasst werden
kann.

Aus der Druckverlustkennlinie fir USV-I lasst
sich mit dem aktuellen Differenzdruck Gber
dem vollstdndig gedffneten Ventil der aktuelle
Durchfluss ermitteln.

Anmerkung: Bei der Messung des
eingestellten Durchflusses mussen alle
Heizkdrperventile auf Nenndurchfluss
gedffnet sein.

Messung des Differenzdrucks [Ap, ] Uber den

Strang.

Bringen Sie je einen Messanschluss (Danfoss
Bestell-Nr. 003L814300) am Entleerhahn des
USV-l und USV-M an.

Montage USV-l ist im Vorlauf zu montieren, USV-M im Die Anordnung der Absperrung einerseits
Riucklauf. Die Ventile missen mit Durchfluss sowie der Messanschlisse und Entleerung
in Pfeilrichtung eingebaut werden. USV-M andererseits im 90 ° Winkel, lassen eine
und USV-I kénnen den Installations- Montage deren nach unten gerichtet zu. Dies
bedingungen entsprechend in beliebiger garantiert ein problemloses Messen und
Einbaulage montiert werden. Es wird Absperren sowie Entleeren der Anlage.
empfohlen, in den Vorlauf der Anlage einen
SchmutZfilter, z.B. Danfoss Typ FV,
einzubauen. Nach einer Aufriistung von
USV-M zu USV-PV ist die Impulsleitung
zwischen USV-1 und USV-PV durchzuspiilen.

Druckprifung Maximaler Prifdruck ..........cccocceeeeinie 25 bar

Bei der Druckpriifung des Systems mit
aufgertstetem Membranregler muss
sichergestellt werden, dass beide Seiten der
Membran den gleichen statischen Druck
aufweisen, um Schaden am Druckregler zu
verhindern. Das bedeutet, die Impulsleitung
muss angeschlossen und alle Nadelventile
muissen gedffnet sein. Wird USV-PV in
Kombination mit USV-I installiert, kbnnen
beide Ventile gedffnet oder geschlossen sein.
(Beide Ventile miissen sich aber in der
gleichen Stellung befinden!)

SIBC

VD.C1.F2.03 © Danfoss 09/15



Datenblatt Aufrustbare Strangventile USV
Abmessungen
AG IG
Mit Schweissnippel Mit Gewindenippel Di—»]

SIBC

BV-033.1/01

SIBC
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Typ L, L, Ls H, H, D, S a b Gewicht
[mm] [ [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | ISO 7/1 1ISO 228/1 [kal
USV-I 15 65 131 | 139 | 48 15 28 27 |Rp 1/2 G 3/4A 0,31
USV-I 20 75 147 | 159 | 60 18 35 32 |Rp 3/4 G1A 0,40
USV-I 25 85 169 (169 | 75 23 45 41 |Rp 1 G11/4A 0,67

USV-I 32 95 191 | 179 | 95 29 55 50 |Rp 11/4 | G11/2A 1,10
USV-I 40 100 | 202 | 184 | 100 31 55 55 |Rp 11/2 | G13/4A 1,22
USV-I 50 130 | 246 | 214 | 106 38 55 67 |Rp 2 G21/4A 2,00

Mit Schweissnippel Mit Gewindenippel —D1—

SIBC
BV-076.1/01

oL piniN
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Typ L L, L, H, H. D, S a b Gewicht
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | ISO 7/1 I1ISO 228/1 [kal
USV-M 15 65 | 131 | 139 | 61 15 28 | 27 |Rp 1/2 G 3/4 A 0,28
USV-M 20 75 | 147 | 159 | 76 | 18 35 | 32 |Rp 3/4 G1A 0,40
USV-M 25 85 | 169 | 169 | 96 | 23 45 | 41 |Rp 1 G11/4A 0.73

USV-M 32 95 | 191 | 179 | 121 | 29 55 | 50 |[Rp 11/4 | G11/2A 1,28
USV-M40 | 100 | 202 | 184 | 126 | 31 55 | 55 |Rp 11/2 | G13/4A 1,35
USV-M50 | 130 | 246 | 214 | 106 | 38 55 | 67 |Rp 2 G21/4A 2,00
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Datenblatt Aufrustbare Strangventile USV

fe—D2 ——
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SIBC
BV-075.1/01

Vﬁ
SIBC
BV-071.1/01
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Li———
Typ L1 L2 L3 H1 H2 D1 D2 S a b Gewicht
[mm| [mm] | [mm] | [mm [mm] | [mm mm [mm] 1ISO 7/1 1ISO 228/1 [ka]
USV-PV 15 65 131 139 115 15 28 61 27 Rp 1/2 G 3/4 A 0,55
USV-PV 20 75 147 159 144 18 35 76 32 Rp 3/4 G1A 0,90
USV-PV 25 85 169 169 184 23 45 98 41 Rp 1 G11/4A 1,80
USV-PV 32 95 191 179 230 29 55 122 50 Rp 11/4 | G11/2A 3,35
USV-PV 40 100 202 184 235 31 55 122 55 Rp 11/2 | G13/4A 3,45

8v-079.1/01

SIBC

hmin
hmin [mm]
DN 15 150
DN 20 200
4 DN 25 250
T : =5 DN 32/40 320
)
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Datenblatt Aufriistbare Strangventile USV

Danfoss GmbH, Heating Segment, Carl-Legien-Straf3e 8, D-63073 Offenbach, Deutschland
Tel.: +49 (0) 69 47 868 - 500, waerme@danfoss.com, www.waerme.danfoss.com
AulSenbiiros: Berlin: Tel.: +49 (0)30 6 1140 10, Bochum: Tel.: +49 (0)234 5409 038

Danfoss AG, Parkstraf3e 6, CH-4402 Frenkendorf, Schweiz
Tel.: +41 (0)61 906 11 11, Fax: +41 (0)61 906 11 21, info@danfoss.ch, www.danfoss.ch
Bureau Suisse romande: Chemin de la Rochette 2, 1081 Montpreveyres, Tél. +41 (0)21 883 01 41, Fax +41 (0)21 883 01 45

Danfoss Ges.m.b.H., Heating Segment, Danfoss Stra3e 8, A-2353 Guntramsdorf, Osterreich
Tel: +43 (0)2236 5040-0, Fax: +43 (0)2236 5040-33, danfoss.at@danfoss.com, www.waerme.danfoss.at

Die in Katalogen, Prospekten und anderen schriftlichen Unterlagen, wie z.B. Zeichnungen und Vorschlidgen enthaltenen Angaben und technischen Daten sind vom Kaufer vor Ubernahme und
Anwendung zu priifen. Der Kaufer kann aus diesen Unterlagen und zusatzlichen Diensten keinerlei Anspriiche gegeniiber Danfoss oder Danfoss Mitarbeitern ableiten, es sei denn, dass diese vorstzlich
oder grob fahrlassig gehandelt haben. Danfoss behalt sich das Recht vor, ohne vorherige Bekanntmachung im Rahmen des Angemessenen und Zumutbaren Anderungen an ihren Produkten — auch an
bereits in Auftrag genommenen - vorzunehmen. Alle in dieser Publikation enthaltenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen. Danfoss und das Danfoss Logo sind Warenzeichen der
Danfoss A/S. Alle Rechte vorbehalten.
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